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Ergebnisbericht: Bodenuntersuchungen im ostlichen Umfeld der
Sonderabfalldeponie Rondeshagen - 2013 -

- Langfassung -
Vorbemerkung:

Bei den Unte! i ; dem beauftragten Labor, dem ZfD (Zentrum
fir Dioxinanahytik] in ginem ehler untedaufen. Das ZfD ist auf
Dioxinanalytik an Bodenproben spezialisiert und als akkrediiertes Labor bundesweit
anerkannt. Es ist ain Partnerlabor von AGROLAB in Kiel (als Nachfolgeuntemefimen der
LUFAITL GribH, die die Analytik 2009 durchgefuirt hat).

Der BSD als Gutachter hat das {_abor bereits unmittelbar nach Erhalt der Ergebnisse des
1. Messdurchlaufs auf Unterschiede u-a. in immungsgranzen Zu den Messungern
von 2009 hingewiesen. i se in der Berichtskurzfassung vorm
05.12.2013 konnte der BSD in Abstimmung mit der schleswig—holsteinischen

sheharde, dem Landesanmt fir Landwirtschaft. Umwelt und \andliche Raume

{LLUR). Wiederholungsmessungen des Labors an Riickstellproben enwirken.

Damit existierten Zwei Priffberichte des akkreditierten Labors, deren Ergebnisse vom BsDin Foto 2: P ) \ .

der erganzien Berichtskurzfassung vom 12.05.2014 vorgelegt wurden. Auf weitere : Probenahmeraum Rond 2 (Blickri

e foagen des BSD und des LLUR fat 423 ©bor schiielich eine 3. Messung ickrichtung Nordwesten)
durchgefiihrt, deren Ergebnisse di der 2. hestatigt haben. [Dias Labor hat

die Fehler des 1. Messdurchiaufs Ergebnisse offiziell zurickgezogen.

In der voriiegenden Langfassung her nur noch die Ergebnisse des 9. Messdurchlaufs

%ﬁﬁgﬁg:gkgggfassung ersetzt die beiden hereits vorliegenden LA (u [ a-) au f G r u n d I ag e

Die Gutachter des BSD bedauem die Verunsicherungen, die insbesondere beim Amt

Berkenthin als Auftraggeber, sowie bei den beteiligten Gemeinden und den betroffenen d e S E r . .
Birgem entstanden sind. Gleichwohl hat der BSD diese nicht 2u verantworten. Aus der g e n I S b e r
Sicht des BSD gab es keine Alternative Zur Klarung der offenen Sachverhalte, als die der I C t e S
offensiven Vorlage der beiden nun iiberholten Berichisk urzfassungen.

e T des ,Bodenschutzdienstes’
Smuaen?entmn Vom 18.07_2014

Am Schart 16
23919 Berkenthin

Kiel, 18.07.2014

Im Auftrag des Amtes Berkenthin

Dr. Andreas Z A i f ster
eddel, thIIung Geologie und Boden, Dezernat Altlast
,
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,Dioxine* und ,,Furane* Schieswig Holsteln

Wenn man von ,Dioxin‘ spricht, spricht man eigentlich von vielen Verbindungen,
die richtig ,Polychlorierte Dibenzodioxine und —Dibenzofurane’ heiden und mit den
Abkirzungen PCDD und PDCF abgekulrzt werden. Sie sind

vom Menschen in die Umwelt gebrachte hochgiftige Substanzen,
unerwinschte Nebenprodukte bei Synthesen und bei Verbrennungsprozessen,
biologisch kaum abbaubar und reichern sich z.B. im Boden an,

ringférmige Kohlenstoffverbindungen mit einer unterschiedlicher Anzahl von
Chloratomen: 75 Dioxine und 135 Furane. Der Unterschied ist das Grundgerust.

N ° ' 2,3,7,8-TetraCDD o °  2,3,7,8-TetraCDF
C,D:Gmc, (TE-Faktor 1) CJ’(EZD“C' (TE-Faktor 0,1)
Jedes dieser Verbindungen ist unterschiedlich giftig — die giftigste von allen ist
das 2,3,7,8-Tetrachlordioxin, das ,Seveso-Dioxin’

Um ein Gemisch bewerten zu kdnnen, werden die 17 giftigsten Verbindungen
addiert, wobei durch Faktoren der Grad ihrer Giftigkeit berticksichtigt wird.

PCDD und PCDF sind nicht wasserloslich oder flichtig und binden sich an
organische Oberflache, z.B. Blatter und sind meist im Humus angereichert

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Ergebnisse des Geologischen Landesamtes

Tabelle 2:

)
)

Auswertung der Ergebnisse der Untersuchung von 1993 /Q1/

Landesamt flr

Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume
Schleswig-Holstein

Fortlaufende

Entfernung zur
Deponie [m]

Richtung zur
Deponie

(Probenahme-

Material
objekt)

Entnahmetiefe

Dioxine/Furane
[ng I-TEQ/kg TS]

Bodentyp

(Erlauterungen

312

300

O
w
o

Acker

Oberboden

—
--,‘I
3]

313

300

Gehélz

Humusauflage

5,72

373

1.500

Grinland

Oberboden

0,82

374

1.100

Ackerbrache

Oberboden

0,84

375

Acker

Oberboden

0,64

377

500

Wallknick

Oberboden

3,51

378

S

Acker

Oberboden

0,60

379

50

S

Geholz

Oberboden

0-5

5,31

380

7~ 507

N S

Gehélz

Humusauflage

5,08

381

0

1.300

Geholz

Oberboden

0-5

5,15

382

NO

Wallknick

Oberboden

0-5

4,99

431

500

NW

Ackerrain

Oberboden

0-5

4,61

432

550

NW

Acker

Oberboden

0-30

1,04

433

1.400

0SS0

Acker

Oberboden

0-30

0,78

434

50

NO

Deponiebetriebsgel.

Oberboden

0-5

1,34

* Bei den fortlaufenden Nummern 8 (Oberboden) und 9 (Humusauflage) handelt es sich um ein und
denselben Standort unter Waldnutzung

Die vier Proben mit den héchsten Messwerten (gelb unterlegt) stammen aus den drei untersuchten Waldstandorten.

In den Oberbodenproben der beiden Wallknicks bzw. des Ackerrains (grau/griun unterlegt) wurden vergleichbar hohe
Konzentrationen ermittelt. ,Diese Standorte konnen bezuglich ihrer Depositionsbedingungen und Akkumulationseigen-
schaften in etwa den Waldstandorten zugeordnet werden.“ (BSD 2014)

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Gesamtbeurteilung des GLA (H.-K. Siem):

LEine Zuweisung der ermittelten Dioxin- und
Furangehalte und der Kongenerenmuster zur Deponie
als Quelle ist nicht moglich. Die Art der raumlichen
Verteilung und die Hohe der Gehalte ist offenbar auf
verschiedene regionale und tberregionale (z. B.
Hamburger Raum) Quellen zurtickzufiihren, wobei die
Zeitspanne der Emission durchaus weit zurtickliegen
kann.

Rond 3 entspricht
BBKSH 377

Die Ergebnisse erfordern keine nutzungsbezogenen
MalRnahmen. Eine weitere Beobachtung auf Grundlage
des eingerichteten Bodenanalysennetzes unter dem
Vorsorgeaspekt wird jedoch als sinnvoll erachtet und
empfohlen.”

Nutzungsobjekt
Niederschlag [fram] .
Relisf ' Gemeinda 01053103 / Rondeshagen
Exposition

Inklination Gemnarkung
Hurmsform Maoder Flur : .~ Parzelle
Badentyp Braunerde Grundeigenttimer - _
Gesteinstyp Anthrolit _ _ .
Bemeriung Probenahmersum ea. 500m sidistlich i. Lee 4, bedachten Sondermiilldeponie Rondeshagen; Einungsvolumenprobe aus

' Inhalt von 22, 100ml Stechzylindern in 11 Punkten verdeilt anf elner Nord-Sid-Geraden, Linge 62,8m;
Prohenahmeohjekt: mineralischer, bioturbater, 10cm miichiiger Oberboden unter mullartigem Moder unter

Wallknickgebilsch (Schiche, Hasel); Wall ans anthropogenem Gesteins- und Bodenmaterial (Anthrolit); Probenahme
auf dem Rifcken des Wallkndcks; Walllmick von Acker umgeben :

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten



Untersuchungen im Jahr 2009/2013

Landesamt fir
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume
Schleswig-Holstein

AT
- -0

. Stando}'t Rond 3

o
N vl

Lage

250 m norddstlich von Klein-Weeden

Entfernung und Lage zur
Deponie

500 m in Richtung Ost-Stdost

Nutzung

seit Jahrzehnten Wallknick, Nord-Sid ausgerichtet, erste Windbarriere
dstlich und studéstlich der Deponie

Zustand des Oberbodens

ungestért, keine Abholzung in den letzten Jahren

Beprobungsmuster
(s. Kap. 4)

Gerade, Lange 62,80 m, Enthahmetiefe 0-5 ecm (mineralischer
Oberboden), 1 Mischprobe aus 22 Stechzylinderproben (je 100 cm?)

Lagebezug zur
Untersuchung von 1993

in Lage und Entnahmetiefe identisch mit der Enthahmestelle BBKSH
Nr. 377 und daher direkt mit dieser vergleichbar

Bodenuntersuchungen im dstlichen Umfeld der Sonderabfalldeponie Rondeshagen - 2013 - Seite 7 von 26
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Untersuchungen im Jahr 2009/2013 " Schiesvig Holson

' JRond 3 Ll O TR Yeeiaies

e Standort Berk 2 .\_‘m_\\._ g

Lage an der Nordgrenze des Kindergartens in der Stralle Moorhof

Entfernung und Lage zur 2.150 m in Richtung Sidost
Deponie

Nutzung seit Jahrzehnten Wallknick, Ost-West ausgerichtet, wird mit als
Spielgelénde genutzt
Zustand des Oberbodens auf dem Wall ist die Bodenoberflache durch Betreten gestért, die

Entnahme der Proben erfolgte auf der weitgehend ungestérten
Nordseite des Knicks

Beprobungsmuster Gerade, Lange 58 m, Entnahmetiefe 0-5 cm (mineralischer Oberboden),
(s. Kap. 4) 1 Mischprobe aus 22 Stechzylinderproben (je 100 cm®)

Lagebezug zur
Untersuchung von 1993

Anlage 1.3: Detailansicht der Probenahmeraume in Berkenthin (Berk 1-3)

Top.Karts 1:25 000 Kr.RZ - Sete (1,1)
(¢) Landesvermassungsamt Schisswig Holstein

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Vergleich der Untersuchungsergebnisse Schleswig-Holstein

Tabelle 3:  Ubersicht zu den Ergebnissen der Untersuchungen von 1993/ 2009/ 2013

Vegetation/Nutzung
Dioxindhnliche PCB
[ng WHO-TEQ/kg TS]
1998

bezeichnung
Entfernung zur
Deponie [m]
Richtung zur
Entnahmetiefe
Dioxine/Furane
[ng I-TEQ/kg TS]
n. NATO/CCMS
1988

Proben-
Deponie

)
(=]
o
o

2013 || 1993

Wald
(Friedhofswald)

Wallknick vor dem
Friedhofswald

Wallknick Gstlich der
Ackerflache

Wallknick sudlich vom
Sportplatz

Wallknick ndrdlich vom
Kindergarten

Grunflache vor der
Kirche

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Bewertung der Untersuchungsergebnisse Schleswig-Holstein

Mafsnahmenwerte Kinderspiel- Wohn- Park- u. Frei- | Industrie- und
in[ng TE/ kg TM] flachen gebiete zeitanlagen Gewerbe

Dioxine/Furane (PCDD/F) 100 1.000 1.000 10.000

Gemal Tabelle 1.2 des Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

Eine gesundheitliche Gefahrdung von Kindern ist ausgeschlossen

1993 | 2009 | 2013 | 1993 | 2009

Wald
(Friedhofswald)

Wallknick vor dem
Friedhofswald

Wallknick éstlich der
Ackerflache

Wallknick stdlich vom
Sportplatz

Wallknick ndrdlich vom
Kindergarten

Grunflache vor der
Kirche

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Tr e n d S ’? Schleswig-Holstein

Tabelle 3:  Ubersicht zu den Ergebnissen der Untersuchungen von 1993/ 2009/ 2013

bezeichnung
Entfernung zur
Deponie [m]
Richtung zur
Vegetation/Nutzung
Entnahmetiefe
Dioxine/Furane

[ng I-TEQ/kg TS]

n. NATO/CCMS
Dioxinahnliche PCB
[ng WHO-TEQ/kg TS]
1998

Proben-
Deponie

[
o
o
o

Wald
Rond 1 . (Friedhofswald)

o

Wallknick vor dem
Friedhofswald

Wallknick éstlich der
Ackerflache

Wallknick stdlich vom
Sportplatz

Wallknick ndrdlich vom
Kindergarten

Grunflache vor der
Kirche

ARV RVEY

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Befundkorrek
turen und Nachmessungen ! “Schleswig-Holstein

Inst. Koldingen GmbH # Breslauer Straflie 60 # 31157 Sarstedt

BODENSCHUTZDIENST GMBH
Herr Schemschat
Befund 28.08.
8.08.2013 schwarz Rondesha
REHSENWEG 75 Befund 2. Messung 13.03.2014 T gen
24148 KIEL Referenzmessung 3 25.06.2014 ot
-~
vorab per e-mail bernd schemschat.de 944769
P @ FTST—— = 95;’212 9502124 ff 944770| 9s50213[9502134 [ 944771] 9502149502144
0l 4
2,3,7,8 Tetra CDD - nd1 |Rond1 JRond2 |Rond2 |Rond 2
0,
1,2,3,7,8 Penta CDD <1 5 2
9

ond 3 |Rond 3 |Rond 3

02 1 0.2 , 0,1 f:r;'
o] T ,1<0,

0,6 0,5

0,7
0,9
2,1
1,9
22,7

1,2,3,4,7,8 Hexa COD

Unser Zeichen Telefon e-mall
Sarstedt, 17.07.2014
1,2,3,6,7.8 Hexa CDD

MR-20140717-01 05066 90193-54 markus rupprech\@agrdab.de

Beprobung 2013 # Befundkorrektur und

1,
1,2,3,7,8,2 Hexa COD 1 j C‘;
, 0,

Projekt: Sonderabfalldeponie Rondeshagen,

Absicherung 1,2,3,4,6,7,8 Hepta CDD
Octa COD 131
2,3,7,8 Tetra CDF 130
; g ; ; 1,2,3,7,8 Penta COF 23
am 14.08.2013 erhielten wir von Ihnen zu obigem Projekt den Auftrag, sechs Proben auf B SoEr oG 42 14
Dioxine/Furane/dl-PCB zu analysieren. Bei der Erstmessung durch das uns beauftragte 1‘; z7E Rerita CDF 43 L |
akkreditierte Labor ZfD, Bayreuth (Befund 444732 v. 28.08.2013) sind nach jetzigem :2:3:4,7,8 Hexa COF = -
Wissensstand Kontaminationsprobleme durch eine Charge Kieselgel zur Probenaufbereitung 1.2,3,6,7,8 Hexa COF = —
aufgetreten, dies v. a. bzgl. Furanen. Wir waren damals von einer Einstufungsrelevanz gemal 1,2,3,7,8,9 Hexa CDF 3
BBodSchV, Kinderspielflachen (Grenzwert 100 ngTEq PCDD/F /kg TM) ausgegangen. Dieser 2,3,4,6,7,8 Hexa COF 04 C‘ZL . ) 03
Grenzwert wurde auch mit der konservativen "ypper-bound"-Auswertung und dem 1,2,3,4,6,7,8 Hepta CDF 23 y
33

Mitberticksichtigen der erhohten Bestimmungsgrenzen sicher unterschritten. 1,2,3,4,7,8,9 Hepta COF
. Octa COF : 23
F /kg TM) wurden die oce (7] 103

PCB (81)

11

55,7}
0
39 > 2
4
2.4
2,4
53

Sehr geehrter Herr Schemschat,

Aufgrund konservativerer Anforderungen (Grenzwert 5 ngTEq PCDD/
Riickstellproben erneut untersucht. Es ergaben sich tiw. deutlich niedrigere Messwerte und
Bestimmungsgrenzen als beim ersten Messdurchgang (, bei dem die Kontamination des
Kieselgels die entscheidende Rolle gespielt haben durfte). Daher wurden die Werte der ersten PCB (126)
Messung zuruickgezogen und die Werte der zweiten Messung pefundet (Befund 465277 V. PCB (169}
13‘04,20133_'“. - PCB (105) 2]«
i : : : : PCB (114) 302
Die Werte des zweiten Messlaufes wurden durch eine erneute Messung aus Riickstellproben in pcB (118)
einer dritten Messung (25.06.2014) bestatigt.
e PCB (123)
Wir bitten, die entstandenen Unannehmlichkeiten zu entschuldigen. Fur Riickfragen stehe ich PCB (156)
gerne zur Verfigung. PCB {157) 270
PCB (167)

PCB (189}
58

Mit f.reundlichen Gruen PCOD,PCOF Summe (17 P,

Institut Koldingen GmbH 2emeen) 2400

Ein Unternehmen der Agrolab Laborgruppe [EPCBWHO 1998

LA g TE-PCB-WHO 1998 (upper bound) 0231
TE-PCDD/E-NATO/CCMS

457

133

3,76
26
25
29

[p TE-PCDD/F-WHO 1998
TE-PCDD/F-WHO 1998 (upper bound) k

(Dr. Markus Rupprecht)

Geschaftsfihrer
% & Deutsche

AG Hildesheim HR8 200557 O, Paul Wimmer ot o Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01:00

Ust/VAT-ID-Nr.: DE 198 696 523 Dr. Jens Radicke

Kopiert aus:
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Alle Angaben in [ng I-Teg/kg TM] 0.BG

Landesamt flr
Landwirtschaft, Umwelt

Dioxinmessungen sind schwierig und teuer  unglndiche Raune

Befund 28.08.2013 schwarz Rechnungen
Befund 2. Messung 13.03.2014 blau des LLUR Dreimal die gleiche Probe der Probenahme 2013!
Referenzmessung 3 25.06.2014 rot
944769 950212 950212A 950212A 944771 950214 950214A[950214A
Zeilenbeschriftungen Rond10-5cm |Rond 1 0-5cm |Rond 1 0-5 cm I-Teq Rond 3 0-5cm [Rond 3 0-5cm [Rond30-5cm | I-Teq
2,3,7,8 Tetra CDD <1 0,2 <0,2 <0,2 <1 0,1 <0,2 <0,2
1,2,3,7,8 Penta CDD <1 0,9 0,5 0,25 <1 0,7 0,7 0,35
1,2,3,4,7,8 Hexa CDD 1,0 0,6 0,5 0,05 <1 0,9 0,8 0,08
1,2,3,6,7,8 Hexa CDD 3,0 1,9 0,9 0,09 2,0 2,1 1,3 0,13
1,2,3,7,8,9 Hexa CDD 3,0 1,4 0,9 0,09 2,0 1,9 1,4 0,14
1,2,3,4,6,7,8 Hepta CDD 29,0 13,1 11,9 0,119 26,0 22,7 22,6 0,226
Octa CDD 161 130 85,7 0,0857 233 302 241 0,241
2,3,7,8 Tetra CDF <35 3,5 3,5 0,35 <28 2,4 2,0 0,2
1,2,3,7,8 Penta CDF 7,0 4,2 1,6 0,08 7,0 2,4 1,7 0,085
2,3,4,7,8 Penta CDF 14,0 4,3 2,9 1,45 5,0 2,4 2,2 1,1
1,2,3,4,7,8 Hexa CDF 15,0 7,6 54 0,54 9,0 5,3 3,4 0,34
1,2,3,6,7,8 Hexa CDF 12,0 4,8 3,6 0,36 7,0 3,7 2,1 0,21
1,2,3,7,8,9 Hexa CDF 1,0 0,4 0,2 0,02 <1 0,3 0,2 0,02
2,3,4,6,7,8 Hexa CDF 13,0 4,3 3,3 0,33 6,0 2,9 2,2 0,22
1,2,3,4,6,7,8 Hepta CDF 144,0 28,2 33 0,33 63,0 16,3 24,1 0,241
1,2,3,4,7,8,9 Hepta CDF 18,0 2,3 2,3 0,023 5,0 1,9 1,9] 0,019
Octa CDF 461,0 98,4 102 0,102 175,0 65,2 65,3 0,0653
PCDD,PCDF Summe (17 Parameter) 880 310 258,2 540 430 372,9
TE-PCDD/F-NATO/CCMS 15 6,1 €D 4727 6,8 4,5| €—— 3,67
Falschmessung! Mittelwert 5,2 Falschmessung! Mittelwert| 4,1
+/- 1,3 +/-| 06
Standardabweichung liber alle Proben: 14,7% +/- 25% +/-| 14%
[ng I-Teq/kg TM] 0.BG Messung Referenzmessung
13.03.2014 25.06.2014 . . .
RoNd10-5cm .\ 61 43 25 % Abweichung bei einer, schon
Rond20-5cm & oot 54 L5345 - 41%
Rond 30-5 cm | Waldlmel 4.5 3,7 homogenisierten (!) Probe ist normal!
Berk 1 0-5cm 44 3,6
Berk 2 0-5 cm 4,0 4,5

Berk 3 0-5 cm 2,0 1,6 ™ PCCD/F-Gehalte im Nahbereich der Deponie betragen unter Wald/Knick ca. 5 ng I-Teq/kg TM
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KEIne Trends erkennbar ! Schleswig-Holstein

Tabelle 3:  Ubersicht zu den Ergebnissen der Untersuchungen von 1993/ 2009/ 2013

Wald
(Friedhofswald)

Wallknick vor dem
Rond 2 300 | ONO | Friedhofswald 0-5 ) , , 083

Zudem handelt es sich beim Boden um einen sehr heterogenen Naturkdrper.
Dementsprechend ist die Methodik der Probenahme, wie in Kap. 2 erldutert, darauf
ausgerichtet ein mdaglichst hohes Malk an Reprasentativitat und Reproduzierbarkeit zu
erreichen. Zu diesen Zweck werden pro Standort 22 volumengleiche Einzelproben nach
einem bestimmten rdumlichen Muster entnommen und zu einer Mischprobe vereinigt. Mit
einer Streuung der Befunde bel Wiederholungsmessungen ist dennoch zu rechnen. Daher
wurde oben die Formulierung “leichte Erhdhung™ bzw. “leichte Verringerung ™ gewahit. *
im—

Bisher liegen fur einen Probenahmeraum drei Messzeitpunkte (1993, 2009 und 2013) und far
5 Probenahmeraume zwei Messzeitpunkte (2009 und 2013) vor. Die festgestellten
Unterschiede der Befunde liegen im Bereich der zu erwartenden Streuung, es kKann daher
kein genereller Trend abgeleitet werden.

Dr. Andreas Eeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten



< ZUM LANDESPORTAL STARTSEITE PRESSE IMPRESSUM KONTAKT

Landwirtschaft
und Umwelt
Schleswig-Holstein ‘ , Schleswig-Holstein

Landesregierung
. Suchbegriff eingeben -

Sie sind hier: > Startseite > Bodenschutz, Altlasten, Flachenmanagement> Zy

Bodenbelastungskataster Schleswig-Holstein
Eine w;chtlge gesetzllche Aufgabe des Bodenschutzes ist die Vorsor

= Landwirtschaft, Fischerei,
Landlicher Raum

<+ Energiewende und Klimaschutz
< Reaktorsicherheit,

BBodSchG). Wesentllche Voraussetzung dafur ist die Kenntnis und
der Iandestyplschen Belastung der Béden und ihre Bewertung insbe

Strahlenschutz weisen in Abhangigkeit vom Ausgangsmaterial, der Bodenbildung u
k - : der menschlichen Tatigkeiten wie Bodennutzung und Stoffeintragen

- Lebensmittel, Tiergesundheit, i B :
Tierschutz Stoffgehalte auf. Dabei sind die anorganischen Stoffe (u. a. Metalle

das Ausgangsmaterial der Bodenbildung und organische Schadstot

= Naturschuiz, Forstwirtschat, ausschlieBlich auf die menschlichen Aktivitaten zuriickzufihren.

Landlicher Raum

= Abfallwirtschaft

Um Informationen zur typischen Belastungssituation der Béden zu Marsch, Elbaye

» Bodenschutz, Altlasten, bereits ab Anfang 1990 begonnen, entsprechende Daten zu erheb \?:r'":hes Hgelland
Flachenmanagement "Bodenbelastungskataster Schieswig-Holstein (BBKSH)" zusammyg Hoho Geast
% Aligemeine Informationen Kataster umfasst sowohl Daten von Standorten, die gezielt der Ery
+ Vollzugshilfen und Erlasse Hintergrundgehalten dienen, als auch von Standorten, die im Rah
5 Bodenduteo Untersuchungen beprobt wurden. Bei letzteren werden auch Stan Hintergrundwerte
Bodenverbreitung denen erhohte Schadstoffgehalte zu vermuten sind.

stofflich gering beeinflusster

- Zustandserfassung und 6 .
Untersuchung 0 Auswertungen zeigen, dass die Schadstoffgehalte in den Béden Sadar) Schleswig-Holsteins
’ landesweit im Vergleich zu den in der Bundes-Bodenschutz- und
< Methodik 3 2
genannten Werten und Anforderungen als eher gering einzustuf
- Bodenbelastung
SchieRanlagen
::t::‘;e'““‘“gs' siehe: www.schleswig-holstein.de/UmweltLandwirtschaft/DE/BodenAltlasten/
4. EioaE 03 BodenzustandUntersuchung/03 Bodenbelastungskataster/ein node.html
Dauerbeobachtung

< Bodenbewertung


http://www.schleswig-holstein.de/UmweltLandwirtschaft/DE/BodenAltlasten/

Landesamt fiir |5
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume

Konzept ,Hintergrundwerte Schleswig-Holstein* g landiche Raume

B Beprobung|,,reprasentativer Standorte“/mit gleichem / gleicher
B Bodenausgangsgestein, bzw. Bodentyp / Bodenart
B Bodennutzung (Acker, Grinland, Wald)

B Depositionseinfluss

B Auswahl gering beeinflusster Boden des ,landlichen Raumes
| Boden aus Siedlungsraumen sind nicht Gegenstand der vorliegenden Betrachtung
verschiedene potentiell beeinflusste Flachen wurden (vorsorglich) ausgeschlossen !

B Beprobung der einheitlichen oberflachennahen Bodenschicht
(Acker: 0-30 cm, Grinland 0-5 cm, Wald 0-5 cm + Auflagehorizont)

B Statistische Auswertung fir ausreichend grof3e Kollektive (20-40)

B Darstellung in Karten

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten




Tab. 5.1: Polygongruppen und deren Zuordnungen

Gruppe Nutzung Bodentyp Depositionsklasse Anzahl Soll/lst
Acker Parabraunerde Dep. 1 40/41
Acker Parabraunerde Dep. 2 40/39
I Acker Parabraunerde Dep. 3 40/39
Beprobung von 1370 Standorten <
" 5 Acker Braunerde Dep 2 40/37
6 Acker raunerde ep. 3 40/33
38 Acker Podsol Dep. 1 2019
7 Acker Podsol Dep. 2 40/33
8 Acker Podsol Dep. 3 40/38
32 Acker Podsol Dep. 4 20/6
Probungsmuster Bodenbelastungskataster SH 5 Acker Kce Wl Dep | 2013
37 Acker Knick-Marsch Dep. 2 20119
0 Acker Knick-Marsch Dep. 3 20/18
1 1 Acker Knick-Marsch Dep. 4 20113
2 Acker Kalk-Marsch Dep. 1 2019
3 Acker Kalk-Marsch Dep. 2 40113
4 Acker Kalk-Iarsch ep 3 20/14
* 35 Acker Kalk-Marsch Dep. 4 20/4
36 Grinland Parabraunerde Dep. 1 40/37
m 5 Grinland Parabraunerde Dep. 2 30/26
[ Grinland Parabraunerde Dep. 3 40/36
7 Grunland Braunerde Dep. 1 40116
...l... 3] Grinland Braunerde Dep. 2 40/32
9 Grunland Braunerde Dep. 3 40/32
* 20 Grinland Podsol Dep. 1 40/45
21 Grunlan Podsol Dep. 2 40/40
m 22 Grinlan Podsol Dep 3 40/40
3 Grinlan Podsol Dep. 4 207
2. Grinlan: iedermoor Dep. 1 40/38
24 Grunlan iedermoor Dep. 2 40/44
...l... 25 Grinland Niedermoor Dep. 3 40/43
26 Grinland Niedermoor Dep. 4 20/15
* 27 Grinlan Knick-Marsch Dep. 1 40/45
28 Grinlan Knick-Marsch Dep. 2 4073
m 29 Grinlan: Knick-Marsch Dep. 3 40/3
34 Grinlan Knick-Marsch Dep. 4 20/13
E....... 30 Griinlan KalicMarsch ep 1 20714
= 31 Grinland Kalk-Marsch Dep. 2 40/43
- k= pHdest. i 5 Grinian Kalk-Marsch ep 3 2
TTTT Stechzylinder fir Trockenroumdichie 40 Laubwald Parabraunerde, Braunerde Dep 1 20/,
41 Laubwald Parabraunerde, Braunerde Dep. 2 20/,
42 Laubwald Parabraunerde, Braunerde Dep. 3 207,
43 Laubwald Podsol Dep. 2 20/2
44 Nadelwald Parabraunerde. Braunerde Dep._ 1 2071
45 Nadelwald Parabraunerde. Braunerde Dep. 2 20/29
46 Nadelwald Parabraunerde. Braunerde Dep. 3 20/38
47 Nadelwald Podsol Dep. 1 20/26
48 Nadelwald Podsol Dep. 2 20/34
49 Nadelwald Podsol Dep. 3 20/36
0 lelwald Podsol Dep. 4 20/

Marsch, Elbaue
Ostliches Huigelland
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Hohe Geest
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Die typische Ergebnisseite:

e o s

i -
e ]
i

3 Metalle - Auswertungsergebnisse des Polygonkonzeptes

3.1 Arsen {As)

g
i I%E
=¥

10 @ Bl 0 E [ 10 o E] 0 =
Arzen (Hauptgruppe Va, Ordnungszshl 33, Atommasse 74 9 u, spezifisches Gewicht 273 gicm®, 32, Stelle mik TH Mok TH
in der Haufigkeitsliste der Elements in der Erdkruste) kommt in giner Vielzahl von Mineralen als Arsenst vor, = — = = = = = =
Arzen zeigh ein dem Phosphor Shnliches chemisches Yerhatten und kommt natiricherweise und im Boden ST, S e = G S AR U SRR T S 1 N SR = U, -3 AN 3 STIP E U
V=SS D EE @R E NS T 0 Uil 5 U ) _ o Abb. 311 Arsen (KiV), BoxWhisker-Plots unterschieden nach Mutzungen und Badenartan § Tarf
Arzen wird vor allem als Bestandteil won Hatalysstoren, als Zusstz fir Korrosionsschutzmittel, in Holz-
schutzmitteln, in der Keramik- und Glasindustrie und &ls Legierungshestanteil verwendet. B Tah. 3.1.1: Arsen (KW, Hintergrundwerte nach Mutzung, Bodenarten ! Torf und Klassen diffierenziert; mofka T
In die Biden gelangt Arsen vor allem auf dem Luftpfad (Verbrennungsprodukt von Steinkohle), lokal kdnnen
aber auch arsenhattige Klarschlamme und Holzschutzmitte| von Bedeutung sein. Nutzung [Bodenarten ! Torf | Anzahl | 50er-Perz. | 75er-Perz. | 90er-Perz. | 95er-Perz. [Maximalwert
Im Rahmen eines UBA-Forschunosherichtes wurden die folgenden bundesweiten atmosphérizchen und di- {Bodenklasse BK) m Median
rekten Stoffeintraoe ermittett (UBA 20058, Gesamtdeposition Tabelle © 69, Eintragsfrachten Tabelle E 4 /5], Gesamtdatensatz
Stoffeirtriége [ghatal Sler-Perz.  min. Sler-Perz.  max. Besamidaten | 803 | 2,08 | B34 | 108 | 14,4 | 423
T T Tt =7 e Gesamtdaten ohne Waldauﬂagen_ [ 7449] 330 | 695 | 11,3 | 145 | 423
P p n .
Luttpfad [ Gezambdap osition — Fort® - - Kollektive nach Nutzung ausgewertet
Ackerbau- Mineraldingar {min. — max) 1,0 1.7 Acker 354 3-0:Ir 5-58 10-3 13-0 29-9
Ackerbau- Kliischlamm {min. —max) 4.4 2.0 Granland 314 3.52 8.?3 13.3 15.9 42.3
Ackerb au - Winschaisdiinger (min. — max) 0,75 5.9 WWald 71 294 4,83 7.53 10,1 15,1
Frinland - Mineraldinger (min. — max) 1.1 1.3 Waldauflage 15 1,36 230 3,21 5,80 14,1
Griinlardiiiintchiafisdling <1 (A max) 26 50 Kollektive nach Bodenarten ausgewertet (in der Regel bis 15 Masse-% organische Substarz)
Ffiir Arzen konnten keine Wierte 2y rasser oder trockener Depostion im Forst recherchiert oder abgeletat wardean. Sand 6T 7 .?2 2,:"5 3.94 5.33 T 5.1
Verhalten in der Umwelt und Wirkung Lehrm £ Sehiuff 257 5,20 8,23 10,6 13,6 42,3
Arzen kommt im Boden wvor allem alz Sulfid und Arzenit oder Arsenat in natlrlicher Form vor. Im Boden wird Ton _ 59 12,4 1 4'_:" 16,7 184 20,4
Arzen stark an Eizenoxide und in etvwas schwdcherer Form an Aluminiumoxide und Tonminerale gebunden. Kollektive nach Nutzung und Bodenarten [ Torf ausgewertet
Die reduzierte dreivwertige Form ist vier- bis zehnmal 1Gslicher als die oxidierte finfwertine Form. Die Pflan- Acker gand 188 1.85 277 3,77 4,44 112
zenverflgharkelt und damit die toxische Wirkung auf Pilanzen nimmt mit zunehmender Loslichkei im ver- Grinland Sand 1 1,22 227 3,24 3 9,52
sauerten Boden zu, inshesondere < pH 4,5 Die Wirkung zeigt sich in einer Abnabhme der Wald Sand 58 252 432 8,91 10,1 15,1
Winszerransportfahioket, Tudem wird die Keimung der Samen gestoppt. Tu den empfindlichsten Pllanzen Acker Lehm 1 Schiuf 144 452 7,48 10,3 12495 289
gehiten Bohnen und andere Leguminosen. Srsen foht bei MiKFOOPQaNEMEn ZU Hemmungen der Stickstoff- Grinland Lehrm I Schiuf 1a0 7,01 9,04 11,8 14,45 423
Fixierung sowie der Dehydrogenase- und Phosphataseaktivitat. Wald Lehrn i Schiuff 13 4,76 5,47 6,29 - 6,32
Arzen kann in der Mahrungskette angersichient werden. Bei den méglichen gesundhettszchidichen Wirkun- Acker Ton 27 121 147 18.4 189 20,4
gen fir den Menschen durch Arsen steht dessen erwissene krebserzeugends Wirkung im Yaordergrund. Grinland Ton [P 13,1 147 16,3 16,7 18,2
Grinland Ag i Hn h=15% [d3] 6,23 10,1 1545 196 257
Auswertung Grinland Torfa (Hn), h=30 % 34 6,83 11,7 18,7 227 247
Arzen wurde an 749 Standorten des Polygonkonzeptes im Kénigswasserexdrakt bestimmt (an S6 auch die HKlassen (AK}1-13* HKollektive nach Nutzung und aggregierten Bodenf ormen der BUK 500 ausgewertet
Waldauflage). Yon 805 Analysen Oberschritten 760 die jeweilige Bestimmunosarenze. 1- Acker BE 1 ([ Os8. Aigety | -1 103 3,61 418 5,28 562 8,23
Der blinimalawert ist die auf O gesetzte Bestimmungsgrenze, der haximalwert befindet sich an einem argano- 2- Acker BE 2 [ Hohe Geesd a7 2,22 245 3,71 342 5,42
genen Grinlandstandort und betraot 423 mokg Th. Der Median des Gesamtdstensstzes liegt bei 3,06 3- Acker BE 3 ([ Vorgeesh -1y 85 1,23 1,81 2,83 3,44 6,14
mafky Th, der arthmetische Mittelwert bei 4 63 mofkg T, der 90er-Perzentilweert bei 109 makg Th und A Acker BE A (Afte Marsch) 33 10,9 12,5 16,9 189 18,3
et I5er-Perzentivert el 14,2 mafky TH. A- Acker BECB (Sun. Marach) a4 7,55 10,6 14,7 15,8 204
Der Gesamtdatensatz ohne VWaldauflagen vweist durchgéngig hihere statistische Menmwvarte aut, da die be- B- Grinland BK 1 Ostl. Hiigedd | (-2) 50 3,32 3,81 5,28 7.04 9,63
prabten Waldauflagen im Yergleich zu den Gbrigen Kaollektiven der mineralischen Oberbdden sovwohl beim T- Grinland BK 2 { Hohe Geesh [ FIEE] 1,54 2,653 3,28 3,08 417
Median, wig bei den 72er- und 90at-Perzentilen die jeweils nisdrigsten Arsen-Gehalte aufweizen. Dies kann a- Grinland BK 3 ([ Vorgeesd -1) BB 0,80 1,15 1,97 2,52 3,79
neken den geringen mineraischen Arteilen mit den geringen pH-Weren der Waldsuflagen erkidn werden, B- Gronland BI 4 (Anmooe 7 Tore) 0 570 R 16,9 T4 6 5.7
Mit 3,62 moiky TM weizen Grinlandibdden den hichsten Medisn der Kollekive nach Mutzungen auf, T0- Granland |BK & (Afte Marsch) 5] 10,4 13,8 16,2 T6,7 14,2
Die Arzengehate der Kollektive nach Bodenatten sind deutlich differerziert und nebmen von Sand, mit den 17- Gronland |BK 6 (Jan. Marsch) 35 770 072 13,4 14,7 70,2
niedrigsten Arsen-Median (1,72 makg TH) Ober Lebim § Schluff (Median von 5,20 maglfky TM) bis Ton (Medi- 13- Laubwald |Diverse a5 433 554 TET 972 10,1
an von 12,4 makg TM) zu. Das geringe Bindungsvermdgen inshesondere bei Sand ist hier als Ursache an- 13- Madelwald |Diverse I 713 3,50 B.54 13,7 151

Zusshe * = Grundlegendes zur Klazzenbildung siehe Kap. 1, Klassenerlauterungen sishe Tabelle 1.3.2 (3. 4), h = Humusoehalt, aesic; no= 200

[-21 = herausgenommens Zakl der extremen Ausreiter (Map. 1.7) - = zu geringe Arzshl von auawertharen Datensétzen

B
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Viele Daten ... und nun? Ersteinmal ordnen... S ehloewig- Holstom

BBKSH | = | GRUPPE
689
812

1521
555
688
558
557
810

1543
554
559
560
811
556
944
630
616
796
795
428
615
562
783
561
682
429
566
427
585
571
570
600
568
607
598
606
583
569
450
574
575

KULT ~ |PH-(~| BOL~| DEP(~/DUFGES .T Prozent
5,80 0,09100

5,40 0,47600

6,30 0,25800 DUFGES
6,40 0,35800 .
T 020700 0,00 bis 0,15 6 14,63 14,63
7,60 0,48070 0,15 bis 0,30 6 14,63 29,27
6,50 0,49400 .

£'90 021300 0,30 bis 0,45 9 21,95 51,22
6,40 0,17300 0,45 bis 0,60 15 36,59 87,80
6,30 0,38400 :

o0 026330 0,60 bis 0,75 3 7,32 95,12
6,80 0,41800 0,75 bis 0,90 2 4,88 100,00
6,80 0,20500

2 025  z.B. PCCD/PCDF auf Acker im ostl. Hagelland
5,60 0,32450
5,50 0,59700 Normal | Normalverteilung !
6,60 0,33700
5,80 0,51800
5,70 0,11000
6,10 0,51570
6,60 0,50800
5,80 0,67080
7,30 0,10900
5,70 0,14600
7,00 0,11600
5,60 0,82400
7,20 0,10000
6,30 0,51010
6,40 0,54210
6,90 0,45600
6,30 0,37560
6,60 0,39360
6,00 0,44660
6,90 0,63100
6,60 0,51800

— Lhgsend 0,00 bis 0,15 bis 0,30 bis 0,45 bis 0,60 bis 0,75 bis

7,10 0,35100
570 056100 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90

0,48000 DUFGES und alles normal ?
0,66960
41

Haufigkeit Prozent kumuliert

Haufigkeit

5,30
5,20

WWWWWWWWWWWWWNNNMNNMNNMNNNNNNNNNRRRPRPRPRPPRPPEPEPRERRERRERPRE Y
>>»>2>2>2>2>2>2>2>>2>2>2>>2>2>>2>2>>>2>>>>>>>>>>>>>>>>P>>P
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Die Auswertung — z.B. 318 Arsen-Messwerte

[Anzahl ,,n“]

G=
d."
=
=
=
=
i)
==

von Grunlandbdden

Landesamt flr
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume

Schleswig-Holstein

159 Messwerte

50%

159 Messwerte

75% der Messwerte

Und was

ist nun ,normal'?

werden als 'Hintergrundwerte'
bezeichnet — ,insbesondere’ die
50er und 90er-Perzentilwerte

0% der

Messwerte

Messwerte

5% der

_________________________ il

75er-Perzentil

Tab. 3.1.1: Arsen (KW), Hintergrundwerte nach Nutzung, Bodenarten / Torf und Klassen differenziert; mg/kg TM

Nutzung

Bodenarten / Torf
(Bodenklasse BK)

Anzahl
(n}

50er-Perz.
Median

75er-Perz.

90er-Perz.

95er-Perz.

Maximalwert

Gesamtdatensatz

Gesamtdaten

805

3,06

6,32

10.9

14.2

423

Gesamtdaten ohne Waldauflagen

749

3,30

6,95

11.3

14.5

423

Kollektive nach Nutzung ausgewertet

Acker

359

3,07

5,58

13.0

299

Griinland

319

[ 362

8,73

159 |

423

_ [Wald

71

2,94

493

10.1

15.1

Waldauflage

56

1,36

2,30

13,3 mg/kg

—

=

5,90

141

BhisB5 |

10his 10,5

A

12his 125
13 his 13,5

14hbiz145 |
15his 155 |

16 bis 165 |
| —
=

18his 185 [

17 his 17,5

19his 195 ':|
I

20bis20,5 [0

rsengehalte unter Griinland in mg/kg TM

21 bis 21,5 |

22 his 225 |

23bis 235 [0

24 his 245 |

25 his 25,5 |

26 his 265 |

27 bis 275 |

28 bis 285 |

29 hiz 295 |

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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,Perzentile‘ - Hintergrundwerte Hlnd andicne Raume |4k

Schleswig-Holstein

Zur Charakterisierung der Datensatze bieten sich insbesondere der
50er-Perzentilwert (Median) und der 90er-Perzentilwert an.

Der Median ist die gegeniiber AusreiRern unempfindliche KenngréRle
und auch bel einer kleineren Stichprobenanzahl noch aussagekraftig.

Der 90er-Perzentilwert eignet sich insbesondere, um feststellen,

ob ein (zusatzlicher) Analysewert bei Unterschreiten des 90er-Perzentils
noch als ,normal”“ anzusehen ist.

Diese (beiden) statistischen Kenngrdl3en werden als
‘Hintergrundwerte' bezeichnet.

Hintergrundwerte sind somit reprasentative Werte flur allgemein ver-
breitete Hintergrundgehalte eines Stoffes oder einer Stoffgruppe in Bdden.

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten



Box-Whisker ...

Die ,Box‘ umschlielt die
,meisten‘ Daten — entweder
50 % oder 80 % der Daten.

Die ,Haare* (Whisker) werden
unterschiedlich verwendet
(AusreiBer / Maximum).

Abbildung 1:

Kompartiment

i

Arzen (Fbnkzwarsen

Arzen (FEnkzwarsen
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a0 [i i

o E
mgdg TR
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A = Acker, & = Grinland, W = Wald, W2 ="Waldauflage

Ahh. 311 Arsen (KW), Box-wwhisker-Plots unterschieden nach Mutzungen und Bodenarten ! Torf

Nachfolgend verwendete statistische Kenngréfzen /Q10/

T

T I
N . Median 3 |
Minimum | 10 Perzentl | |50 parpenury | 99 Perzentl Maximum

I I | |

I l I | |

‘ r 3 Y 3 |

I |

I |

I |

\ |

I I | |

I I | |

I I | |

I I | |

} } '} }

Einheit LTEQ

Abb_3- Dioxinkonzentrationen in mineralischen Oberbéden Deutschlands ohne besondere

Wald

Grunland

Acker

ng -TEQ/kg TS

Belastungssituation in Abhangigkeit vom Nutzungstyp (gesamt n=1.054, Wald
n=182, Griunland n=629, Acker n=243) /Q10/

ﬂ__L} 1Tt 1 T 10T 1T 11
=) 1 1 I 1 1 2 e "
1 | | | |
] —
[I:: % I T I I O O 3| 1008 - 2004
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| ] | | | | | | | | [ ~
1 1 1 T 1 1T T T 711 | | 1628 - 2005
I A I O I S I N A I I
o] 10 20 30 40 ] ] 70 ao =] 100 110 120 130 140 150

% =5and, L = Lebm ! Schiuff, T = Tan, A3 fHn = Anmoor ! Tord

Beispiel eines Box-Whisker-Plots

Median =
/ 50%-Perzentil

1 T T 1

arithm milde extreme

Mittelwert Ausreiler Ausreiler
’— / o & shidMe = - L L

ab 3*a
Whisker
ca.1,5% Maxi-
malwert
1.5 2 25 3
unteres Quartil = oberes Quartil = mgkg TS

25%-Perzentil

In Worten:

75%-Perzentil

,In deutschen Waldern ohne beson-
dere Belastungssituation sind Dioxin-
gehalte bis 14 ng I-Teg/kg TM normal

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Die typische Ergebnisseite:

L con e

_U]_
G_|E .
ﬂ:lf

3 Metalle - Auswertungsergebnisse des Polygonkonzeptes

AN

3.1 Arsen {As)

=
{1
o

10 b il @ Eil o o o = ) =
Arzen (Hauptgruppe Ya, Ordnungszahl 33, stommasse 749 u, spezifisches Gewicht 9,73 giom®, 52. Stelle mikg TH ’wg%\
in der Haufigkeitsliste der Elemente in der Erdkruste) kammt ineiner Yielzahl von Mineralen als Arsenat var. — — — — — ‘
Arzen Zeigt ein dem Phosphar dhnliches chemizches Yerhatten und kommt natiricheriweise und im Boden S, S ERIERE LS R RL U S UL FE: 5 = Sang )
ISR T 0 ) B TS M 5% O e 52 S i i o Abb. 3.1.1: Arsen (KA), BoxWhisker-Flots unterschieden nach Muglngen und Bodenartef, i Torf
Arzen wird vor allem als Bestandteil won Hatalysstoren, als Zusstz fir Korrosionsschutzmittel, in Holz- 5
schutzmitteln, in der Keramik- und Glasindustrie und &ls Legierungshestanteil verwendet. . Tab. 2.1.1: Arsen (KWW, Hintergrundwerte nach Mutzung, Bodegfren § Tarf und Klassen diffdrenziert, mgkg TM
In die Baden gelanot Arsen vor allem auf dem Luftpfad (Verbrennunosprodukt von Steinkohle), lokal kdnnen s
aber auch arsenhattige Klarschlamme und Holzschutzmitte] von Bedeutung sein. Nutzung  [Bodenarten / Torf | Anzahl 509I'—PBI7 75er-Perz. | 90er-Perz. |:95er-Perz. } Maximalwert
Im Rahmen gines UBA-Forschungsberichtes wurden die folgenden bundesvweiten atmospharizchen und di- {Bodenklasse BK) m Mediar ]
rekten Stoffeintrége ermittet (UBA 2008, Gesamtdeposition Tabelle © 69, Eintragsfrachten Takelle E 4 /45). Gesamtdatensatz / /
Stoffeirtriége [ghatal Sler-Perz.  min. Sler-Perz.  max. Besamidaten | 803 'Z'DE | B34 | 10'9' | 14‘2 423
Lot/ Gesantiepostion indider o T iGesamtdaten ohne Waldauflagen | 749 /330 ] [ NI I 145 47,3
Luftptad/ Ge—Psammposmn —er - - Kollektive nach Nujzung’ausgewertet /
Acherbau- Mineraldinger {min. — max) 1,0 1.7 Acker 354 / 3-0:Ir 5-58 .“: 10-3 / 13-0 29-9
Ackerbau- Kischlamm (min. — max) 4.9 a0 Grinland 314 / 362 873 13,3 // 16,9 423
Ackerbau- Wirtschafisdiingar (min. — max) 0,76 3.9 Wald 71 2,94 4 93 757 10,1 14,1
Frinland - Mineraldinger (min. — max) 1.1 1.3 Waldauflage 15 1,36 2.30 %1 5,40 14,1
Crinandi/irechiafisding e I (mint=im 2:c) 2.8 5.0 Hollektive nach Bo{lénarten ausgeweydet (in der Regel & 15 Masse-% organizchd Substarz)
Ffiir Arzen konnten keine Wierte 2y rasser oder trockener Depostion im Forst recherchiert oder abgeletat wardean. Sand I| 367 T .?2 ““. 2,:"5 / 3.94 5.33 T 5.1
Verhalten in der Umwelt und Wirkung Lehim rSchiuff 2570\ S-QE!"" 8,23 ,// 10,5 13,6 423
Arzen kommt im Boden var allem als Sulfid und Arsent oder Arsenat in natirlicher Form vor. Im Boden swird Ton _Il 59 \ 12,4 1 4'_:" 16,7 184 204
Arzen stark an Eizenoxide und in etvwas schwdcherer Form an Aluminiumoxide und Tonminerale gebunden. Kollektive nach Nl"?-““‘él und Bodenarten / Torf ausgewertet
Die reduzierte dreiwertige Form ist vier- bis zehnmal lslicher als die oxidierte finfwertige Form. Die Pflan- Acker Sand 188 \ 1,88 277 3,77 4,44 112
zenverflgharkelt und damit die toxische Wirkung auf Pilanzen nimmt mit zunehmender Loslichkei im ver- Grinland Sand 121 \1,22 2,37 3,24 3,01 9,582
sauerten Boden zu, inshesondere < pH 4,5 Die Wirkung zeigt sich in einer Abnabhme der Wald Sand 58 2\52 432 8,91 10,1 15,1
Winszerransportfahioket, Tudem wird die Keimung der Samen gestoppt. Tu den empfindlichsten Pllanzen Acker Lehm 1 Schiuf 144 45 7,48 10,3 12495 289
gehiten Bohnen und andere Leguminosen. Srsen foht bei MiKFOOPQaNEMEn ZU Hemmungen der Stickstoff- Grinland Lehrm I Schiuf 1a0 701\ 9,04 11,8 14,45 423
Fixierung sowie der Dehvdrogenase- und Phosphatazeaktivitat. Wald Lehrn i Schiuff 13 4,76 0,47 5,28 = f,32
Arzen kann in der Mshrungskette sng ereichert werden. Bei den méglichen gesundhetzschadichen Wirkun- Acker Ton 27 121 N\ 147 18,4 189 20,4
gen fiir den Menschen durch Arsen steht dessen etwissene krebserzeugends Wirkung im Vordergrund, Grinland Ton 32 13,1 N\ T4, 16,3 16,7 18,2
Grinland Azl Hn h=15% [d3] 6,23 M0 1545 196 257
Auswertung Granland Tore (Hn), h=30 % 34 6,83 11,7 18,7 227 247
Arsen wurde an 749 Standorten des Polygonkonzeptes im Wonigswasseresdrakt bestimmt (an S6 auch die HKlassen (AK}1-13* HKollektive nach Nufzung und aggregierten Bodenf ormen der BUK 500 ausdewertet
Waldauflage). Won 805 Analysen Oberschritten TEO die jeweeilige Bestimmungsgrenze. 1- Acker Bl 1 (Ost. Higel) -1y 103 3,61 418 5,28 562 8,23
Der binimalawert ist die auf 0 gesetzte Bestimmunogsgrenze, der Maxima et befindet sich an einem organo- 2= Ackar BE 2 [ Hohe Geesd a2 2,22 245 371 3,92 2
genen Grinlandstandort und betrdot 423 modkg T, Der Median des Gesamtdstensstzes liegt bei 3,08 3- Ackar BE 3 ([ Vorgeesh -1y 85 1,23 b 4
mafky Th, der arthmetische Mittelwert bei 4 63 mofkg T, der 90er-Perzentilweert bei 109 makg Th und A Acker BE A (Afte Marsch) 33 r—' B n
der S5er-Parzertivert bei 14,2 mafks TH. & Acker BB (Jun._Marsch) 57 | GebletSbezogene Klasse
Der Gesamtdatensstz ohne Waldauflagen weist durchgéngiy hihere statistizehe Kenmwverte auf, da die be- G- Grinland  |BE T (Ostl Aigedd | (-2) 50 | l 3
prabten Waldauflagen im Yergleich zu den Gbrigen Kaollektiven der mineralischen Oberbdden sovwohl beim T- Grinland BE 2 [ Hobe Gees 1 g B 7
Median, wie bei den 7Ser- und 90et-Perzertilen die jeweils niedrigsten Arsen-Gehalte aufweizen, Dies kann 8- Grinland  [BK 3 ELforgeesg . E.1::: 3] “ Fur d|e KartendarStel Ung ]
neken den geringen mineraischen Arteilen mit den geringen pH-Weren der Waldsuflagen erkidn werden, B- Gronland BI 4 (Anmooe 7 Tore) 0 \ ——hg | 18,6 75,7
Mit 3,62 moiky TM weizen Grinlandibdden den hichsten Medisn der Kollekive nach Mutzungen auf, T0- Granland |BK & (Afte Marsch) 5] 10,2 13,8 16,2 16,7 19,2
Dig Arzengehatts der Kollektive nach Bodenarten sind deutlich differerziert und nehmen won Sand, mit den 17- Gronland |BK 6 (Jan. Marsch) 35 770 9,77 134 147 70,7
niedrigsten Arsen-Median (1,72 makg TH) Ober Lebim § Schluff (Median von 5,20 maglfky TM) bis Ton (Medi- 13- Laubwald |Diverse a5 433 554 75T 9,72 10,1
an von 12,4 makg TM) zu. Das geringe Bindungsvermdgen inshesondere bei Sand ist hier als Ursache an- 13- Madelwald |Diverse I 713 350 BG4 73,2 751
zuzehen.

* = Grundlegendes zur Klazzenbildung siehe Kap. 1, Klassenerlauterungen sishe Tabelle 1.3.2 (3. 4), h = Humusoehalt, aesic; no= 200
[-21 = herausgenommens Zakl der extremen Ausreiter (Map. 1.7) - = zu geringe Arzshl von auawertharen Datensétzen

B
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Hintergrundwerte PCDD/F g ndlcns Raume. |5

Schleswig-Holstein

PCODIF - Muizungen PCODF - Bodenarten/Torf

Tabelle 3:  Ubersicht zu den Ergebnissen der Untersuchungen von 1993/ 2009/ 2013

-

30 ] 10 20 30 40
ng FTEalkg TM (NATOICCMS) ng FTEq/kg TM (NATEQICCMS)

Entfernung zur
Deponie [m]
Richtung zur
Vegetation/Nutzung
Entnahmetiefe
Dioxine/Furane

[ng I-TEQ/kg TS]

n. NATO/CCMS
Dioxindhnliche PCB
[ng WHO-TEQ/kg TS]

bezeichnung
Deponie

A= Acker, G = Grinland, W = Wald, WA = Waldauflage 5 =23%and, L=_Lehm ! Schiuf. T=Ton. Aa/ Hn = Anmoor [ Torf

[
(=4
o
@0

Abb. 4.4.1: Verteilung der PCODD/PCDOF-Gehalte im Boden (lower bound), nach Mutzungen und Bodenarten/Torf Wald

Tab. 4 4.1: Dioxine und Furane Hintergrundwerte nach MNutzung, Bodenarten/Torf und Klassen differenziert; ng 1-TEqlkg (Friedhofswald)
TM {lower bound)

Wallknick vor dem

MNutzung |[Bodenarten | Torf Anzahl‘ Gier-Perz. | Ther-Perz. |IBﬂer-Per.c.]‘ 95er-Perz. ‘Maximalwerl Friedhofswald

(Bodenklasse BK) {n} Median

Gesamtdatensatz
Gesamidaten | 2GE] 067 | 142 | 560 936 | 348 Wallknick ostlich der
Gesamidaten ohne Waldauflagen | 272 0,65 | 121 | 368 | 550 | 12.0 Ackerflache

Kollektive nach Nutzung ausgev
FET T "7 048 0,76 100 1,26 1,80 Wallknick sudlich vom
Gronland | 132 076 214 [ 415 | 6,26 12,0 Sportplatz (
(waid __J 23 1.84 560 [___783] 8.23 5,38
Waldaufiage 23] 565 18,67 22,2 335 345 Wallknick nor

Kollektive nach Bodenarten ausgewertet (in der Regel bis 15 Masse-% organische Substanz) Kindergarte
[Sand 125 0,65 0,85 1,24 1.84 7,83

Lehm / Schiuff a7 0.48 0.534 268 5.60 9.38
Ton 71 0,58 1,26 2,29 6,35 10.7 Gi vor der
Kollektive nach Mutzung und Bodenarten / Torf ausgewertet K g
Acker VvV

run

)
Sand 58] 0,58 0.54 1.02 1.24 1.50
Grunland Sand 50| 0.64 0.51 1.02 1.22 352 i_
Wald Sand 17] 1.21 216 7,51 - 7.83 D. D . .
Acker Lehim / Schluff 50| 0,43 0,55 0.53 0.93 1.35 h ffl h g g
Grunland Lehm / Schiuff 41 0.48 1.18 2,68 3.68 6.26 Iese aten entSpreC en Sto IC erl n
Wald Lehim / Schiuff [ 6,26 828 9,36 - 9.36 . 00 . .
T — S om [ oss [ va | 14 beeinflussten Boden Schleswig-Holsteins
Grinland Ton 12 0,79 212 6,35 - 10.7
Grunland Aa ) Hn, h=15 % 29| 3.54 5,02 733 7.34 12.0
Grinland Torfe (Hn), h=30 % 18 3.73 545 734 - 12.0

Klassen (AK) 1-13* Kollektive nach Nutzung und aggregierten Bodenformen der BUK 500 ausgewertet A ~ A
7 oy e s s o e Ml \V/E1 0l €1ICASQrOISEN -Perzentil
2- Acker BK 2 (Hohe Geesf) 28 0,56 0,90 1.21 1.33 1.80
3- Acker BK 3 (Vorgesst) 26 0.58 0.24 1.00 1.02 1.24
4- Acker BK 5 [Alte Marach) 10) 0,32 0,68 1,06 - 1,26 W I d
5- Acker BK 6 (Jun. Marsch) 12 0,22 1,15 1,35 - 1.44 a

G- Griinland B 1 {Oefl. Higall) 24 0,47 0,70 1,21 1,40 142
7- Grinland BK 2 (Hohe Gessf) 16 0.64 0,76 0,82 - 1.00 .
8- Griinland BK 3 (Vorgeest) 30 0,60 0,81 0,99 1,20 1,22

9- Griinland BK 4 ([.ﬂ.nr?mrﬁan‘e )| -1 29| 3,21 4,88 6,42 7.54 G r u n I an d
10- Grinland |BK 5 (Alte Marsch) | (1) 11 0,75 1,05 2,29 . 368
11- Grinland  [BK 6 (Jun. Mar=ch) 18 0,99 1,95 6,29 - 6.35
12- Laubwald [Diverse 10 5,55 7,83 882 - 9.36
13- Madelwald |Diverse -2) 11 0,68 1.21 1,36 - 2.16

* = Grundlegendes zur Klassenbildung siehe Kap. 1, Klassenerlduterungen siehe Tabelle 1.3.2 (5. 4), h = Humusgehalt, kuraiv n < 20!
{-2) = herausgenommene Zzhl der extremen Ausreilier (Kap. 1.7) - = zu gerings Anzahl von suswerbaren Datensitzen

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten




Landesamt flr
Landwirtschaft, Umwelt

Dioxinmessungen im Wald it Horsian

m Nahbereich der Deponie betragen unt

Foto 1: Probenahmeraum Rond 1 (Blickrichtung Nordosten) Foto 2: Probenahmeraum Rond 2 (Blickrichtung Nordwesten) Foto 1: Probenahmeraum Rond 3 (Blickrichtung Nordosten)

Klassen (AK) 1-13* Kollektive nach Nutzung und aggregierten Bodenformen der BUK 500 ausgewertet

1- Acker BK 1 (Dt Higeil) 41 0.45 0.52 0,63 0,67 0.84
H - ®»  |2- Acker BK 2 (Hohe Geesf) 0,56 0,90 1,21 1,33 1.80
Vergleichsgréien 50- Pl e s

4- Acker BK 5 [Alte Marsch) 0,32 0,68 1,06 - 1,26
Laubwald

5- Acker B G (Jun. Marsch) 0,22 1,15 1,35 - 1.44
5 0 5 ng - Griinland  [BK 1 (Getl Higeil) 0.47 0.70 1,21 1,40 1.42
7- Grinland __ |BK 2 {Hohe Geesf) 0,64 0,76 0,52 - 1,00

8- Grinland _ |BK 3 (Vorgesat) 0.80 0,81 0,95 1,20 1.22
o- Grinland  [BK £ (Anmoar Torz)| (-1) 3,21 4,88 642 7.33 7.34
. . . 10- Griinland _[BK 5 [Alte Marsch) 1) 0,75 1,05 229 - 3,68
11- Grinland [BK & (Jun. Marsch) 0,09 1,95 5,29 - £.35

Damlt handelt €s SIChm 12- Laubwald |Diverse 555 7.83 882 - 5.3
13- Nadelwald |Diverse (-2} 0,68 1,21 1,36 - 216

* = Grundlegendes zur Klassenbildung sighe Kap. 1, Klassenerliuterungen sieghe Tabelle 1.3.2 (5. 4). h = Humusgehalt, kuraiv: n < 20!
{-2) = herausgenommene Zah! der extremen Ausrsilier (Kap. 1.7) - = zu gerings Anzshl von auswertbarsn Datensdtzen

[ng I-Teq/kg TM] 0.BG Messung Referenzmessung
13.03.2014 25.06.2014 . . .
Rond 10-5 cm 6.1 43 25 % Abweichung bei einer, schon

Nahbereich
Rond20-5cm o o oo g4 53k 45 - 41%

Rond 30-5 cm | Waldknick 4.5 3,7 homogenisierten (!) Probe ist normal!
Berk 1 0-5cm 4,4 3,6

Berk 2 0-5 cm 4,0 4,5

Berk 3 0-5cm 2,0 1;6 Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Dioxinéhnliche PCB Sl Hokian

Tabelle 4. Zusammenstellung der Messwerte von 2009 und 2013 for Dioxine/Furane |-
TEQ und WHO-TEQ, sowie fur dioxindhnliche PCB (dI-PCB) (upper bound)

[ng WHO-TEQ/kg TS]
1998 (upper bound)
[ng WHO-TEQ/kg TS]
(upper bound)

[ng WHO-TEQ/kg TS]
{upper bound)

Anteil der dI-PCB an
der Summe Dionine/

Furane/ dI-PCB

n. NATO/CCMS 1988
B | [%]
o

Dionine/Furane und

Dionine/Furane
[ng I-TEQ/kg TS]
dI-PCB

Dionine/Furane
Summe der

]
(=2
[=]
o
[
[=]
=]
w
k2
(=4
L=
w

[=]
%]

Aus Tabelle 4 ist ersichtlich, dass sich die dioxindhnlichen PCB (gelb unterlegte Spalten) von
2009 (073 - 228 ng) bis 2013 (0,83 - 2,57 ng) nur geringfigig verandert haben.

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Dioxinéhnliche PCB Sl Hokian

[ng WHO-TEQ/kg TS]
1998 (upper bound)
[ng WHO-TEQ/kg TS]
(upper bound)
Dionine/Furane und
[ng WHO-TEQ/kg TS]
(upper bound)

n. NATO/CCMS 1988
dI-PCB

DioninefFurane
[ng I-TEQ/kg TS]
Dionine/Furane

Summe der

[~
(=3
(=]
o
[
[=]
(=]
w
[
=4
=]
w

[x]
%]

Rond 1

Rond 2

Rond 3

Berk 1

Berk 2

Berk 3

Mafsnahmenwerte Kinderspiel- Wohn- Park- u. Frei- | Industrie- und
In [ng TE/ kg TM] flachen gebiete zeitanlagen Gewerbe Foto 6: Probenahmeraum Berk 3 (Blickrichtung Stidwesten)

Dioxine/Furane (PCDD/F) 100 1.000 1.000 10.000

Eine gesundheitliche Gefahrdung von Kindern ist ausgeschlossen

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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und landliche Raume |

Gesamtergebnis aus Sicht des LLUR

H2009 und 2013 wurden 6 Standorte im naheren Umfeld der
Deponie im Auftrag des Amtes Berkenthin untersucht. Die
Ergebnisse belegen eindeutig, dass die Gehalte an Dioxinen /
Furanen und dioxindhnlichen PCB im Boden in den letzten gut
20 Jahren nicht angestiegen sind. Ein messbarer Eintrag von
Dioxinen/Furanen in den Boden kann aus samtlichen
vorliegenden Untersuchungen nicht abgeleitet werden

HAlle in den Jahren 2009 und 2013 gemessenen PCDD/F-Gehalte
liegen deutlich unterhalb des 90er Perzentils stofflich gering
beeinflusster Bdden Schleswig-Holsteins der jeweiligen
Nutzung — mit der Zuordnung von Knicks als Waldnutzung -
und sind somit als unauffallig zu bezeichnen

BDurch die Fehlmessungen und zweifache Wiederholungs-
messung der Ruckstellproben dieses Jahr liegt eine wertvolle
Information tber die Schwankungsbreite der Messungen vor

m\Weitere Untersuchungen sind nicht erforderlich

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Herzlichen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit !

A

L Yoot
as‘l

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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Und die Kartendarstellung? St ol

KEINE Ortsinformation
Generalisierung beachten!

Spannweite der zu erwar-
tenden 90er-Perzentile in
einer Region

Statistisch belastbar sind
die Kennwerte der Tabellen

Nordsee 1 & ‘o B e g S Im Anwendungsfall ist die,

NG SN R AR dem betrachteten Standort
nach Nutzung und Boden-
form sicher zuordenbare
Klasse zu wahlen

G 10 20 30 40 50 Kilometer

e ™ ™ . o 3 g
| Die ,groReren’ Kollektive
A i pts e nach Nutzung oder nach
ewasser . .

bis 0.65 (<5081 Bodenarten (& Kombination)

>065-1.21 (>50er - ‘_':7Ser) sind meist ausreichend
=1.21-368 (>75er - =D0er)

»368-5450 (>90er - <95er)
B -550 (>95er)

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten



Hintergrundwerte PCDD/F

Landesamt flr %
Landwirtschaft, Umwelt
und landliche Raume ﬂ
Schleswig-Holstein >

Was man NICHT machen kann: die Karte fir einen Einzelfall vergrof3ern

- PCDD/Finng I-TEq/kg TM  Perzentile des Gesamtdatensatzes

(NATO/CCMS)

bis 0,65
>0,65-1,21
>1,21-3,68

|
>3,68-5,50
N s

il

" AKX
-
0%y »

Daher: KEIN Wald
(Auswerteklasse -AK-12)
in der Umgebung der
SAD dargestellt,
sondern nur Acker (AK1)!

(ohne Waldauflage, siehe Tabelle)

(<50er)
(>50er - =75er)
(>75er - <90er)
(>90er - =95er)
(>95er)

Verwendete Mal3stéabe:
1:500.000 (Bodenkarte)
1:100.000 (Nutzungen)

Zoomen im Landwirt-
schafts- und Umwelt-
atlas nur bis

1:200.000 moglich

- 'wvu
Gy

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten




Waldkollektiv — Verhaltnis von PCDD/F im

Mineralboden gegenuber der Auflage

AK
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
12
12
13
13
12
12
13
12
13
12
12
12
12
13
13
13
12
12
12
13
13
12
12
12
12
12
13
12

«+  PCDD/F Mineralbode ~

0,07
0,09
0,22
0,27
0,49
0,67
0,68
0,94
1,11
1,36
1,63
1,84
1,90
1,92
2,02
2,10
2,16
2,24

3,81
3,99
4,07
4,28

4,54

5,06
5,50
6,92

7,51
7,83
7,98
8,28
8,71
9,36

11,15

PCDD/F Auflage ~
8,81
11,35
36,32
23,05
25,68
15,43
32,84
19,12
16,20
17,87
10,07
34,76
7,18
11,36
2,60
1,79
8,14
2,07
7,05
8,83
0,95
1,81
6,36
5,81
22,22
4,95
2,99
8,55
5,83
9,34
12,13
2,73
16,42
8,57
5,25
18,65
14,45
25,91

Faktor Gehalt Auflage zu Minerlaboder ~
U e TS L® 1289
120,7
162,9

86,7
52,7
23,1
48,2
20,4
14,5
13,1

6,2
18,9

3,8

5,9

1,3

0,9
| 3,8

0,9
\ 2,0
23
0,2
0,4
1,5
1,3
4,9
1,0
0,6
1,6
0,8
iL.8
1,6
0,3
2,1
1,0
0,6
‘ 2,0

14
\ 23

\ T S

Die aufsteigende Sortierung nach den
PCDD/F-Gehalten im Mineralboden zeigt

deutlich:

+ Standorte mit sehr geringen PCDD/F-
Gehalte im Mineralboden zeigen hohe

Landesamt flr

Landwirtschaft, Umwelt

und landliche Rdume
Schleswig-Holstein

PCDD/F-Gehalte in der Auflage

 Die meisten dieser Standorte sind
Standorte unter Nadelwald (AK13)

* Bei Laubwaldern (AK 12) dominieren
die Standorte mit ahnlichen PCDD/F-
Gehalten im Mineralboden und der
Auflage, bzw. mit hdheren (!) Gehalten
im Mineralboden (Faktor < 1 in griin)

» Es gibt Nadelwélder, bei denen sich
vergleichbar wie bei Laubwaldern der
Unterschied zwischen Mineralboden

und Auflage angeglichen hat (rot)

* Esist anzunehmen, dass bei Laubwal-
dern und den o.g. Nadelwaldern die
Angleichung durch die schnellere ,Ein-
arbeitung’ der Auflage in den Mineral-
boden bedingt ist (z.B. Bioturbation)

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten
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MaBnahmenwerte als Ubernahme ,alter Werte® ‘“$&sime:

Nicht rechtsverbindliche Hinweiswerte flir Dioxine und Furane (BLAG DIOXINE 1992)
bezogen auf die Summe der Toxizitatsaquivalente (TEq) (in ng I-TEg/kg Trockenmasse)

PCDD/PCDF -

Toxizitatsaquivalente | Richtwerte / Handlungsempfehlungen
(I-Teg/kg TM)

<5 Zielgrol3e; jegliche Nutzung ungeprift moglich

5-40 Prufauftrdge und Handlungsempfehlungen im Sinne der Vorsorge

Einschrankung bestimmter landwirtschaftlicher und gartnerischer
Bodennutzung, uneingeschrankte Nutzung bei minimalem
Dioxintransfer

> 100 MalRnahmen zur Bodensanierung auf Kinderspielplatzen

> 1000 MalRnahmen zur Bodensanierung in Siedlungsgebieten

> 10000 MalRnahmen zur Bodensanierung unabhangig vom Standort

Die wissenschaftliche Ableitung dieser Werte wurde von Rotard, W. (WaBoLu, Berlin) im 3. Expertengesprach
"Gefahrdungspotentiale im Bodenschutz" im Jahr 1992 in GSF-Neuherberg dargestellt.

Veroffentlicht ist diese Ableitung im Dechema-Bericht 1995 (,Kriterien zur Beurteilung organischer
Bodenkontaminanten: Dioxine und Phthalate‘) mit aktuaklisiertem Wissensstand von 1994:

Rotard, W. ,,Grundlagen fiir die Ableitung von Bodenqualitatskriterien fur Dioxine“

Dr. Andreas Zeddel, Abteilung Geologie und Boden, Dezernat Altlasten



PCODVF - Mutzungen PCODVF - Bodenarten/Torf Landesamt flr
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PCDD/F -SH im

20 30 ] 10 20 30 40

ng FTEa/kg TM {NATQICCMS) ng FTEqikg TM (NATOICCMS) b u n d e S W e | t e n

A= Acker, G = Grinland, W = Wald, WA = Waldauflags 5 =5%and, L= Lehm | Schiuff, T = Ton, Aa / Hn = Anmoor { Torf

Abb. 4.4 1: Vertzilung der PCDD/PCOF-Gehalts im Boden {lower bound), nach Mutzungen und BodenartenTorf

-
Tab. £.4.1: Dioxing und Furane Hintergrundwerte nach Mutzung, Bodenarten/Torf und Klazssen differenziert; ng I-TEg/kg vergle’Ch mnm
TM (lower bound)

Hutzung Bodenarten / Torf| Anzahl Der-Perz. Ther-Perz. 90er-Perz. 95er-Perz. |Maximalwert

[Bodenklasse BK) {n) Median
Gesamtdatensatz

Gesamtdaten 255l 0E7 | 1.42 560 955 4.8

Gezamidaten ohne Waldauflagen 272 0,65 1,21 3,68 5,50 12,0 D
Kollektive nach Nutzung ausgewertet

Acker 117 0,48 0,76 1.00 1,26 1,80

Granland 132 078 214 415 6,26 12,0

Wald 2 184 || 560 7.83 8.28 9,38

Die Boden in Schleswig-Holstein sind im Vergleich zu Boden in starker industriell gepragten Bundes-
landern insgesamt gering mit Dioxinen und Furanen belastet. Informationen zur bundesweiten Belas-
tung von Bdéden mit PCDD/PCDF finden sich bei LABO 2003 (s.a. UBA 2010) und u. a. in verschiedenen Be-
richten der Dioxin-Arbeitsgruppe des Bundes und der Lander (insbesondere UBA 2007b, 5. Bericht Dioxine).

Tab. 4.4.3: PCDD/PCDF-Gehalte im Boden, Vergleich mit bundesweiten Daten (UBA 2007b)

Kollektive (Auswahl nach verschiedenen Abb.) Anzahl (n) | S50er-Perz./ Median 90er-Perz.
Gesamtdaten bundesweit / alle Gebietstypen 1440 2,1 14
Acker bundesweit / alle Gebietstypen 243 1,2 11
Grinland bundesweit / alle Gebietstypen 629 2,8 13
Wald bundesweit / alle Gebietstypen 182 24 14
Urbaner Raum  bundesweit / ,ohne besond. Belastungss.’ 587 4.4 22
Léndlicher Raum bundesweit/ ,ohne besond. Belastungss.’ 264 0.8 6,3
Gesamtdaten NRW ,ohne besondere Belastungssituation’ 295 6,5 25




